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1 Einfuhrung

Der Zwischenbericht der kommunalen Warmeplanung fir Neuenrade dient dazu, den aktuellen Ar-
beitsstand transparent darzustellen und die bisherigen Analysen zur ortlichen Energie und Wéarme-

versorgung nachvollziehbar zusammenzufassen. Er zeigt auf, welche Dateerhoben wurden, wie der
Bestand der Gebdude und Versorgungsstruktur bewertet wird und welche ersten Einschétzungen
zu Potenzialen einer klimaneutrale Warmeversorgung vorliegen. Der Zwischenbericht schafft damit
eine Grundlage fiir Abstimmungen mit Verwaltung und politischen Gremien und bereitet die nachs-

ten Arbeitsschritte bis zum finalen Warmeplan vor.

Es werden zunachst die aktuelle Warmestruktur sowie die bestehenden Rahmenbedingungen syste-
matisch untersucht. Die Bestandsanalyse liefert hierfur eine umfassende Grundlage, indem sie den
heutigen Warmebedarf, die Gebaudestruktur, die eingesetzten Energietager und die vorhandenen
Infrastrukturen beschreibt. Darauf aufbauend bewertet die Potenzialanalyse, welche erneuerbaren
Warmequellen und Effizienzoptionen grundsatzlich zur zukinftigen Warmeversorgung beitragen
kénnen. Zusammen bilden beide Analyseschrite die Basis fur die Entwicklung realistischer und um-
setzbarer Zielszenarien, die im weiteren Verlauf der Warmeplanung erarbeitet werden.
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2 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung hat das Ziel, den aktuellen Zustand der War-
meversorgung in einer Kommune systematisch zu erfassen. Dazu gehort beispielsweise der Warme-
bedarf der Gebaude, die eingesetzten Energietrager, bestehende Warmenetzesowie relevante Inf-
rastrukturen und Emissionen. Dies bildet die Grundlage, um in Potenzialanalyse und den Zielszena-
rien darauf aufbauend die Transformation des Warmesektors zu betrachten.

2.1 Datengrundlage

Fur die Erstellung derBestandsanalyseist eine umfassende Datensammlung und-aufbereitung not-
wendig. In Tabelle 1 sind die Datenquellen aufgefihrt, die zur fundierten Erfassung der aktuellen
Warmestruktur herangezogen wurden. Diese umfassen beispielsweise Informationen zur Versor-
gungsinfrastruktur, zum Geb&udebestand und zum Wéarmebedarf.

Tabelle 1: Datengrundlage fur Bestandsanalyse

Informationen Datenquelle Quelle
Baudenkmaler INSPIRE Baudenkmaler [1]
Baujahresklassen Raumwarmebedarfsmodell des LANUK [2]
Flachennutzung Amtliches LiegenschaftskatasterInformati- 3]
onssystem (ALKIS)

Flurstiicke Amtliches Lligr;]z;\;;t::nﬂs&;ell_t}ils;rInformat| 3]
Gasverbrauche Westnetz GmbH -
Gasnetzdaten Westnetz GmbH -

Gebaudetypen und Sektoren Raumwarmebedarfsmodell des LANUK [2]

Heizungstechnologien Schornsteinfegerdaten, Westnetz GmbH, 4]

ENERVIE Vernetzt GmbH, Zensus 2022
Statistische Warmebedarfe Raumwarmebedarfsmodell des LANUK [2]

2.2 Vorprifung

Gemal 814 des WPG kann fur Teilgebiete, welche sich weder fur ein Warmenetz noch fur ein Was-
serstoffnetz eignen, eine verkirzte Warmeplanung durchgefihrt werden. Diese Teilgebiete kénnen
im Rahmen einer Vorprifung identifiziert werden. Um flr das gesamte Stadtgebiet von Neuenrade
eine belastbare Aussage uber die heutige und zukunftige Warmeversorgung treffen zu kdnnen, wird
im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung fiir alle Teilgebiete eine vollstandige Warmeplanung
durchgefuhrt.
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Neuenrade ist eine Kleinstadt im Markischen Kreis in NordrheinWestfalen mit rund 11.960 Einwoh-
nerinnen und Einwohnern (Stand 2025). Sie liegt landschaftlich reizvoll im Quellgebiet der Honne,
die der gesamten Honnetalregion ihren Namen gibt. In Abbildung 1 ist die Flachennutzung der Stadt
Neuenrade dargestellit.

2 km Legende
L 1 1

Flachennutzung
Siedlungs- und Mischflachen

Gewerbe- und Industrieflachen
Freizeit- und Erholungsflachen
Granland

Wald und Geholz
Verkehrsflachen

Gewasser

Ackerflache

Begleitflachen ohne Nutzung

Abbildung 1: Flachennutzung der StadiNeuenrade [3]

Das rund 54 km2 grof3e Stadtgebiet ist stark von Wald- (ca. 29 km?) und Landwirtschaftsflachen (ca.

18 km?) gepragt, wahrend Siedlungs- und Verkehrsflachen nur einen geringen Anteil ausmachen. Mit
ihren Ortsteilen Neuenrade, Kintrop, Affeln, Altenaffeln und Blintrop verbindet die Stadt eine natur-
nahe Lage mit landschatftlicher Vielfalt und bildet damit einen charakteristischen Teil des westlichen
Sauerlands.

Die kommunale Wéarmeplanung verfolgt nicht das Ziel, konkrete Heizungstechnologien auf Geb&u-
deebene zu empfehlen, sondern soll der Kommune als Planungsgrundlage dienen Um eine sinnvolle
Auswertungsgrolie vorliegen zu haben und Datenschutzanforderungen zu gewahrleisten, wird ge-
maf Warmeplanungsgesetz fur die kartographische Auswertung im Rahmen der kommunalen War-
mepl anung die Aggregat i ons &in BauockdsBene Brluppe vord min
destens funf Gebauden, welche von sdmtlichen Seiten von Stal3en, Schienen oder sonstigen natir-
lichen oder baulichen Grenzen eingeschlossen istWenn in dinn besiedelten Bereich in diesen Gren-
zen keine funf Gebaude vorliegen, werden rdumlich getrennte Baublécke zu einem Baublock
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zusammengefasst. Fur das Stadtgebiet von Neuenrade ergeben sich nach dieser Definition 271 Bau-
blocke, die im Rahmen der Warmeplanung ausgewertet werden.

2.3.3 Gebaudebestand

Die Gebaudestruktur der Stadt Neuenrade wird von Einfamilienh&usern dominiert. In Abbildung 2 ist
die Anzahl der Gebaude je Gebaudetyp als Saulendiagramm dargestellt. Die Gesamtheit der beheiz-
ten Gebaude in Neuenrade belduft sich auf 3.316. Dabei entfallen 78 % dieser Geb&aude auf Einfami-
lienh&user, 7 % auf Nichtwohngebaude, 6 % auf Mehrfamilienhauser, 5 % auf grofze Mehrfamilien-
hauser und 4 % auf Reihenhauser Die Einteilung der Mehrfamilienhauser erfolgt nach der Nutzfla-
che. Alle Mehrfamilienhauser Giber 400n? werden als groRe Mehrfamilienhauser definiert [2].

o
o 3008
O 2592 EF:lEEinfamiIienhalLs
2500 RHRei henhaus
c MFHMe hr fami|lienhlal
6200) GMFHKsr oCes Mehr flan
. NWGNi cht wohngebtlu
< 1500
®©
N
< 10090
<
500 130 187 166 241
0 — - - [ ]
EFH RH MF H GMFH N WG

Geb&udetyp

Abbildung 2: Anzahl der Gebaude je Gebaudetyp

In Abbildung 3 ist ergdnzend der primére Gebéaudetyp (hach Anzahl der Gebéude)auf Baublock-
ebene dargestellt. Es ist zu erkennen, dassler Grof3teil der Baubltcke, insbesondere im landlichen
Raum und auch den Wohngebieten des Ortskerns, durch Einfamilienhduser gepragt wird. Hierbei
handelt es sich um 8 % aller Baublocke Dies unterstreicht den dominierenden Anteil an Einfamili-
enh&usern im Stadtgebiet. Ostlich des Ortskerns von Neuenrade ist ein groRes Industrie und Ge-
werbegebiet, welches entsprechend primar Nichtwohngebaude enthéalt. Dariiber hinaus gibt es im
Ortskern verschiedene Baublocke, welche primér Mehrfamilienhauser, groBe Mehrfanilienhauser
oder Reihenhauser beinhalten.

Neben dem Geb&audetyp ist fur die Warmeversorgung von Geb&duden das Baujahr von Relevanz, da
dieses den spezifischen Warmebedarf (je nach Sanierungsstand) stark beeinflusst. l1Abbildung 4 ist
die Anzahl an Gebauden je Baujahresklasse fur die Stadt Neuenrade dargestellt. Wie der Auswertung
zu entnehmen ist, stammt ein grofRer Anteil der Gebdude aus den Baujahren zwischen 1900 und
1945. Diese machen mit insgesamt 677 Gebauden 2046 des Gebaudéestandes aus. Gebaude dieser
Baujahresklasse zeichnen sich grundsatzlich durch einen moderat erhdhten spezifischen Warmebe-
darf von 125 bis 150 kWh/(m?*a) aus[5].
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Abbildung 3: Priméarer Gebaudetyp auf Baublockebene
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Abbildung 4: Anzahl der Gebaude je Baujahresklasse

Ebenso gibt es inNeuenrade viele Geb&aude aus den Jahren 186 bis 1970 50 % der Gebaude) Diese
Baujahresklassen glten im Vergleich zu anderen Klassen als energieineffizient, da die Gebaude einen
spezifischen Warmebedarf von tber 250 kWh/(m?*a) erreichen konnen [5]. Neubauten mit einem
Baujahr ab 2016 machen immerhin fast6 % des Gebaudebestandes aus, was einen vergleichsweise
hohen Anteil darstellt. Neubauten erreichen einen spezifischen Warmebedarf von unter
50 kwh/(m?*a) [5].
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Die primare Baujahraltersklasse(nach Anzahl der Gebaude)auf Baublockebene ist in Abbildung 5
visualisiert. Anhand dieser ist zu erkennen, dass das Alter der Gebaudestruktur ilfNeuenrade je hach
Stadatteil variieren kann. Der historische Ortskern von Neuenrade, der Ortsteil Blintrop sowie der
Grol3teil der landlichen Peripherie werden von Gebauden gepragt, welche vor 1945 errichtet wurden
Insgesamt sind dies 37% aller Baublocke. Um den historischen Ortskern herum finden sich priméar
Gebéaude aus den Baujahren 1946 bis 1980Gebiete mit vielen neuen Gebaude ab dem Baujahr 2000
finden sich in allen Ortsteilen mit Ausnahme von Blintrop.

0 1 2 km Legende
1 Primare Baujahresklasse (nach Anzahl an Gebauden)
W Dbis 1945
W 1946 - 1960
W 1961-1980
Il 1981 - 2000
ab 2001

Abbildung 5: Priméare Baujahresklasse auf Baublockebene

Erganzend zu den Baujahresklassen ist ilAbbildung 6 der spezifische Warmebedarf aller Gebaude
in Neuenrade dargestellt. Auch bezogen auf den spezifischen Warmebedarf spiegelt sichwider, dass
ein grol3er Anteil der Neuenrade Gebaude vor 1980 errichtet wurden, da der Grof3teil der Geb&ude

einen spezifischen Warmebedarf zwischen 100 und 200kWh/(m?*a) aufweist. Dies betrifft insgesamt
62 % aller Gebaude. Gebaude mit einem spezifischen Warmebedarf oberhalb von 20kWh/(m#a)

machen wiederum fast 24 % aller Geb&ude aus. Zuletzt weiserl4 % aller Geb&ude einen spezifischen
Warmebedarf von unter 100 kWh/(m?*a) auf und sind somit verhaltnismaRig energieeffizient.

Aufgrund des hohen Anteils an Gebauden, die vor 1945 errichtet wurden, ist das Thema Denkmal-
schutz in Neuenrade grundsatzlich von Relevanz. In der Stadt sind 44 Geb&ude als Baudenkmaéler
deklariert [1]. Der Grof3teil dieser Gebaude befindet sich im Ortskern von Neuenrade.

Kommunale Warmeplanung der Stadt Neuenrade Seite 10 von 68



fBum

Energy Consulting

< 0
“ 140
(5]
21209 1082
972

100
<
S 800
S 600 535

381
< 400 4
200 100 I .
0 [ ]

<50 50100 100150 1500 20250 >250
Spezifischer Wfigmepbedarf in k'

Abbildung 6: Spezifischer Warmebedarf aller Gebaude

2.3.4 Netzinfrastrukturen
2.3.4.1 Erdgasnetz

Die Warmeversorgung basierend auf dem 6ffentlichen Erdgasnetz welches von derWestnetz GmbH

betrieben wird, spielt in Neuenrade eine entscheidende Rolle. Abbildung 7 zeigt auf Baublockebene

die Lage desNeuenrader Erdgasnetzes Es ist zu erkennen, dass der Grofeil des Stadtgebiets Gber

das Erdgasnetz versorgt wird. Abgesehen von Blintrop und der landlichen Peripherie sind alle Ort-

steile ndherungsweise vollstéandig an das Erdgasnetz angeschlosserDie Gesamtzahl angeschlosse-
ner Gebaude betragt 1.989, was einem Anteil von 60 % aller beheizten Geb&ude entspricht. Die In-

betriebnahme der ersten Leitungen erfolgte im Jahr 1970. Auf die gesamte Stadt bezogen liegt die

Netzlange bei 101,9 km.
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Abbildung 7: Lage des Erdgasnetzes auf Baublockebene

2.3.4.2 \Warmenetze

In der Stadt Neuenrade werden keine Warmenetze betrieben. Jedoch gibt es zwei Warmenetzkon-
zepte, welche in separaten Studien bereits untersucht wurden.

Das eine Konzept beschreibt eine potenzielle Nahwéarmeversorgung an der Honnequellschule inkl.
umliegender Gebaude. Potenzielle Warmequellen, welche beriicksichtigt werden kénnten, wéaren
Erdwarmekollektoren und Abwasserwarmetauscher.

Das zweite Konzept beschreibt ein umfassendes Fernwarmenetz im Westen des Ortskerns Neuen-
rade. Das komplette betrachtete Netzgebiet umfasst hierbei bis zu 440 Gebaude und einen Wéarme-
bedarf von 14 GWh.

2.3.4.3 \Wasserstoffnetze

In der Stadt Neuenrade werden keine Wasserstoffnetze betrieben.

2.3.4.4 Warme - und Gasspeicher

In der Stadt Neuenrade werden keine gewerblichen Warme- oder Gasspeicher betrieben oder kon-
kret geplant.

2.3.4.5 Anlagen fiur Wasserstoff oder synthetische Gase

In der Stadt Neuenrade werden aktuell keine Anlagen fiir Wasserstoff oder synthetische Gase betrie-
ben oder konkret geplant.
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2.3.4.6 Abwasser

Die Abwasserentsorgung der Stadt Neuenrade lauft Gber die beiden Klaranlagen Neuenrade und
Balve-Wocklum. Der Themenkomplex Abwasser wird im Kontextder Potenzialanalyse detailliert be-
schrieben und ausgewertet.

2.4 Warmebedarf und versorgte Gebaude nach Energietragern

Gemal dieser Warmeplanung werden folgende sieben Gruppen an Energietragern fur die Be-
standsanalyse, aber auch potenzielle zukiinftige Szenarien, bertcksichtigt:

Erdgas (Versorgung tber das 6ffentliche Erdgasnetz)

Heizol

Warmenetz (liegt im Bestand in Neuenrade nicht vor)

Strom (Warmepumpen und Direktheizungen)

Wasserstoff (liegt im Bestand in Neuenrade nicht vor)

Biomasse (holzbasierte und weitere feste, flissige und gasférmige Energietrdger aus Bio-
masse)

1 Sonstige Brennstoffe (insbesondere Kohle und Flissiggas)

= =4 -4 8 —a -

Im Rahmen der Analysen werden die Energietrager differenziert nach Raumwarme, Einzelraumhei-
zungen (inshesondere Kamine), Trinkwarmwasser und auch Prozesswarme betrachtet.

2.4.1 Quantitative Auswertung

In Abbildung 8 ist die Anzahl der versorgten Gebaude nach Energietrager fir die Stadt Neuenrade
dargestellt. Ausschlaggebend fiir den gewahlten Energietrager fur die Versorgung des Gebaudes ist
die fir Raumwéarme zustandige Heizungstechnologie.

1533

989

BErdgamHei z®Strom und UmweBit ovtha mconsti ger E

Abbildung 8: Anzahl versorgter Gebaude nach Energietrager

Von den insgesamt 3.316 beheizten Gebauden werden 1.989 tiber den Energietrager Erdgas versorgt,
was einem Anteil von 60 % entspricht. 24 % der Gebaude hingegen beziehen die Raumwarme tber
Heizdl. Strombasierte Heizungen machen mit 368 Geb&auden 11 % der Heiungen aus. Darunter be-

finden sich 151 Warmepumpen und 217 Stromdirektheizungen. 155 der Geb&ude, was 5 % ausmacht,
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werden Uber Biomasse als primaren Energietrager versorgt. Sonstige Brennstoffe sind mit 23 ver-
sorgten Gebauden bezogen auf die Gebaudeanzahl eine Randerscheinung in Neuenrade.

Neben der Anzahl versorgter Gebaude ist insbesondere der gedeckte Warmebedarf relevant, um die
verwendeten Energietrager in der heutigen Warmeversorgung zu identifizieren. Der jahrliche Ge-
samtwarmebedarf fir die Stadt Neuenrade liegt bei 205,2 GWh (siehe Abbildung 9). Hierbei sind
sowohl Raumwarmebedarf (inkl. Einzelraumheizungen), Trinkwarmwasserbedarf und Prozesswarme-
bedarf berticksichtigt.: Es ist zu erkennen, dass der Grof3teil des Warmebedarfs auf Raumwarmebe-
darfe fallt. Diese machen 89 % des Gesamtwarmebedarfs von Neuenrade raus. 7 % entfallen auf
Trinkwarmwasser und nur 4 % auf Prozesswéarme.

183

ERaumw?2r me ETrinkwar mwass®EProzessw?2r me

Abbildung 9: Aufteilung des Gesamtwarmebedarfs in Raumwarme, Trinkwarmwasser und Prozesswarme

In Ergénzung zuAbbildung 8 wird in Abbildung 10 die Aufteilung der Energietrager nach Warmebe-
darf ausgewertet. Es entfallen 1411 GWh auf den Energietrdger Erdgas, welche69 % des Gesamt-
warmebedarfs und damit den gro3ten Teil aller Energietrdger ausmacht. Heizdl ist der zweitwich-
tigste Energietrager mit 36,5 GWh (18 % des Gesamtwérmebedarfs). Biomasse sowie Strom und Um-
weltwarme stellen mit 6 % aktuell nur einen geringen Anteil dar. Sonstige Brennstoffe machenunter
1 % des Warmebedarfs inNeuenrade aus.

1Den gesamten Prozesswarmebedarf einer Kommune im Rahmen einer kommunalen Warmeplanung zu erfassen ist eine grof3e
Herausforderung, da die Datenverfiigbarkeit nur bedingt gegeben ist und gleichzeitig der Prozesswarmebedarf aufgrund der Hete-
rogenitat auch nuschwer statistisch abgeschétzt werden kann. Eine vollumfangliche Erfassung und Ausweisung von Prozesswar-
mebedarfen kann in dem Zuge nicht garantiert werden. Der Fokus liegt dementsprechend auf der Erfassung der Prozesswarmebe-
darfe der grof3ten industriellennd gewerblichen Abnehmer.
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Abbildung 10: Jahrlicher Warmebedarf (alle Sektoren) in GWh

Mit 125,3 GWh (sieheAbbildung 11) macht der Haushaltssektor (Wohngebaude) 61 % des jahrlichen
Warmebedarfs aus. Damit ist er bezogen auf den Warmebedarf der wichtigste Sektor im Vergleich
zu den Sektoren GHD, Industrie und 6ffentliche Gebaude. Die Verteilung des Warmebedarfs auf die
einzelnen Energietrager weicht hierbei im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf vonNeuenrade leicht
ab. 55 % des Warmebedarfs werden tber Erdgas gedeckt, sodass dieser Anteil ein Stlick geringer ist
im Vergleich zur sektoriibergreifenden Betrachtung. Alle anderen Energietrager haben im Gegenzug
einen erhohten Anteil. Hier sind insbesondere Heizdl 26 %) und Biomasse (D %) zu nennen.
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Abbildung 11: Jahrlicher Warmebedarf (Sektor Haushalte) in GWh

Wie Abbildung 12 zu entnehmen ist, entfallen nur 5,7 GWh (unter 3% des jahrlichen Gesamtwar-
mebedarfs) auf den offentlichen Sektor, was wiederum bedeutet, dass dieser Sektor den zweit ge-
ringsten Warmebedarf aller Sektoren aufweist. Diesem Sektor werden hierbei kommunale &b&aude
und Gebaude der offentlichen Versorgung zugeordnet. Im Gegensatz zum Gesamtwarmebedarf so-
wie dem Haushaltssektor ist der Anteil an Erdgas im6ffentlichen Sektor mit 91 % deutlich erhoht.
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Dies lasst sich damit erklaren, dass 6ffentliche Geb&ude in der Regel zentral in der dichteren Bebau-
ung liegen, welche in Neuenrade vom Gasnetz durchzogen wird. Sonstige Brennstoffe decken 6 %
des Bedarfs, wahrend Strom in Kombination mit Biomasse auf jewds 1 % Anteil kommt. Heizol ist
im Kontext der 6ffentlichen Gebaude in Neuenrade vernachlassigbar.
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Abbildung 12: Jahrlicher Warmebedarf (Sektor 6ffentliche Gebaude) in GWh

Der jahrliche Warmebedarf fir den GHD-Sektor aufgeteilt auf die Energietrager ist in Abbildung 13
dargestellt. Mit 5,5 GWh macht dieserunter 3 % des Gesamtwarmebedarfs aus und ist damit in einer
vergleichbaren GrélRenordnung wie der offentliche Sektor. Die Energietragerverteilung ist jedoch
ahnlich zur sektorentibergreifenden Betrachtung. 64 % der Warme wird Uber Erdgas bereitgestellt
Jedoch macht Heizdl nur einen Anteil von 12 % auswahrend der Anteil von strombasierten Losungen
bei 16 % liegt. Auf Biomasse entfallen wiederum 5 % wahrend sonstige Brennstoffe bei 2 % liegen.
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Abbildung 13: Jahrlicher Warmebedarf (Sektor GHD) in GWh

Zuletzt ist der Industrie-Sektor zu betrachten, welcher in Abbildung 14 visualisiert ist. Obwohl der
Anteil von Prozesswéarme in Neuenrade eher niedrig ist ist der Industriesektor der zweitgrof3te Sektor
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bezogen auf den Warmebedarf. Mit 68,6 GWh macht dieser 33 % des Gesamtwarmebedarfs in Neu-
enrade aus. Die Energietragerverteilung west hierbei Ahnlichkeiten zum 6ffentlichen Sektor auf.
91 % des Warmebedarfs werden Uber Erdgas gedeckt5 % entfallen auf Heizél, wahrend 3 % auf
Strom und Umweltwarme entfallen. Biomasse und sonstige Brennstoffe spielen in der Warmeversor-
gung des Industriesektors in Neuenrade eine sehr untergeordnete Rolle.
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Abbildung 14: Jahrlicher Warmebedarf (Sektor Industrie) in GWh

2.4.2 Kartographische Auswertung

In diesem Abschnitt wird Aufteilung der Energietrager nach Warmebedarf und Anzahl versorgter
Gebéaude auf Baublockebene ausgewertet.

In Abbildung 15 ist der Anteil von Erdgas am Warmebedarf auf Baublockebenekartographisch dar-
gestellt. In Anlehnung an Abbildung 7 ist zu erkennen, dass im Uberwiegenden Teil der Baubltcke,
welche Gasanschliisse aufweisen, Erdgasinen erheblichen Anteil an der Warmeversorgung aus-
macht. In einem Grof3teil aller Baublocke, insbesondere im Ortskern Neuenrade und im Ortstell
Klntrop, macht Erdgaseinen Anteil von tUber 60 % am Warmebedarf aus. Abgesehen von einzelnen
Ausnahmen weisen die anderen Baubldcke in diesen beiden Ortsteilen ansonsten mindestens 4®%
Erdgasanteil am Wéarmebedarf aus. In den Ortsteilen Affeln und Altenaffelnsind die mittleren Anteile
an Erdgas etwas geringer. In der landlichen Peripherie und im Stadtteil Blintropliegt kein Erdgasnetz,
weswegen dort die Anteile an Erdgas 0 % entsprechen.

Die absolute Anzahl an Gebauden, welche mit Erdgas zur Raumwarmebereitstellung versorgt wer-
den, ist in Abbildung 16 dargestellt. In Anlehnung an Abbildung 7 und Abbildung 15 ist zu erkennen,
dass die Baublocke mit der héchsten Anzahl an Gebauden, welche Erdgas zur Bereitstellung von
Raumwarme nutzen, im Ortskern und im Gewerbegebiet liegen. Insgesamt gibt es 14 Baublécke,
welche Uber 20 mit Erdgas versorgte Gebaude beinhalten 12 dieser 14 Baublocke befinden sich im
Ortskern und im Gewerbegebiet. Auch der Grol3teil der Baubldcke mit 11 bis 20 Erdgasheizungen
liegt in diesen Gebieten. Der Grol3teil aller Baublocke im Stadtgebiet von Neuenrade weist jedoch
mindestens eine, aber urter zehn, Erdgasheizungen auf. Diese Baubldcke finden sich flachendeckend
in allen Stadtteilen, welche Uber das Erdgasnetz versorgt werden.
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Abbildung 15: Anteil von Erdgas am Warmebedarf auf Baublockebene
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Abbildung 16: Anzahl der Geb&ude mit Erdgas zur Bereitstellung von Raumwérme auf Baublockebene
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Der Anteil von Heizdl am Warmebedarf auf Baublockebene ist inAbbiIdung 17 zu sehen. Es lasst sich
erkennen, dass dort, wo das Erdgasnetz keine oder nur eine geringe Rolle spielt, der Anteil von Heizol
am Warmebedarf hoch ist. Der Grof3teil der Baublocke, welchen einen HeizdélAnteil von mindestens
60 % ausmachen liegen im landlichen Bereich oder den Ortsteilen Affeln oder Blintrop. Vier dieser
Baublécke weisen sogar einen Anteil von mindestens 90 % auf Da im landlichen Raum und in
Blintrop Erdgas keine Alternative im Status quo darstellt, ist der Anteil von Heizdl in den Baublocken
dieser Stadtteile ausnahmslos mindestens 40 %Im Ortskern von Neuenrade, dem Gewerbegebiet
sowie dem Ortsteil Kiintrop nimmt Heizdl eine untergeordnete Rolle in der Warmeversorgung ein.
In den meisten Baubldcken liegt der Anteil von Heizdl am Warmebedarf dort unter 20 %. Vermehrt
gibt es insbesondere im Ortskern und im Gewerbegebiet auch Baublécke, in welchen gar kein Heizol
in der Warmeversorgung genutzt wird.

Die Anzahl an Gebauden, welche Heizdl zur Raumwarmebereitstellung nutzen, ist iMAbbildung 18
dargestellt. Es ist zu erkennen, dass die Verteilung in Bezug auf die absolute Anzahl je Baublock sehr
homogen ist. Im GroRteil der Baubldcke ist mindestens eine Olheizung vorhanden.Ausnahmen gibt
es primar im Ortskern von Neuenrade und im Gewerbegebiet. Dadurch, dass eine starke Verbreitung
von Heizdl insbesondere im landlichen Bereich stattfindet, gibt es jedoch nur wenige Baubltcke,
welche eine Anzahl von uber zehn Olheizungen aufweist. Dies ist dadurch begriindet, dass die Bau-
blocke im landlichen Bereich in der Regel eine geringere Anzahl an beheizten Gebauden habenNur
funf Baublocke weisen tiber 10 Olheizungen auf.Drei dieser Baublocke befinden sich in Affeln.
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Abbildung 17: Anteil von Heiz6l am Warmebedarf auf Baublockebene
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Abbildung 18: Anzahl der Gebaude mit Heizdl zur Bereitstellung von Raumwéarme auf Baublockebene

In der Warmeversorgung von Neuenrade machen Strom und Umweltwarme nur einen geringen An-
teil aus. GeméaRAbbildung 10 sind dies 13 GWh und damit 6 % des Gesamtwarmebedarfs. Hierbei
ist jedoch zu beachten, dass Strom und Umweltwarme im Bereich der Trinkwarmwassererzeugung
eine relevantere Rolle spielen als bei der Bereitstellung von Raumwérme, da sie dort in T % der
Gebéaude als Energietrager genutzt werden.In finfzehn Baubldcken liegt der Anteil von Strom und
Umweltwarme oberhalb von 40 % (siehe Abbildung 19). Zehn dieser Baubltcke liegen im Ortskern
von Neuenrade. Ebenso weisen nur wenige Baublécke einen Anteil zwischen 20 % und 40% auf,
welche auch priméar im Ortskern von Neuenrade. Flachendeckend im Stadgebiet von Neuenrade
weisen die Baubltcke jedoch in der Regel einen Anteil von unter 20 % des Warmebedarfs aus, der
Uber Strom und Umweltwarme gedeckt wird.

Strombasierte Heizungen machen 11% der versorgten Gebaudeanzahl aus. Die Verteilung auf die
Baublécke ist in Abbildung 20 dargestellt und zeigt eine homogene Verteilung. Knapp tber der
Héalfte der Baublocke weisen mindestens eine strombasierte Heizung auf. Dies ist ein flachendecken-
des Bild fir das ganze Stadtgebiet. Gleichzeitig gibt es aber nur einen Baublock, der zehn odemehr
strombasierte Heizungen beinhaltet und einen Baublock, welcher 21 strombasierte Heizungen auf-
weist. Alle diese Baubltocke liegen im Ortskern von Neuenrade Letzterer beinhaltet primar Neubau-
ten.
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Abbildung 19: Anteil von Stromund Umweltwarme am Warmebedarf auf Baublockebene
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Abbildung 20: Anzahl der Geb&ude mit Strom zur Bereitstellung von Raumwérme auf Baublockebene
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Mit 13,3 GWh (entspricht 6 % des Gesamtwéarmebedarfs) weist Biomasse einen etwa&hnlichen An-
teil wie Strom und Umweltwarme auf. Hierbei ist gemaf Abbildung 8 zu erkennen, dass die Anzahl
von Gebauden, welche mit Biomasse als Energietrager zur Raumwarmebereitstellung versorgt wer-
den, nur bei ca.5 % liegt. Dafur ist allerdings die Anzahl an Einzelraumheizungen inNeuenrade sehr
hoch, was sich in &4 % der Gebaude in Form von Einzelraumheizungen mit Biomasse als Energietra-
ger (Kamine) niederschlagt, welche wiederum einen Teil der Raumwarmebereitstellung tbernehmen.
In Abbildung 21 ist der Anteil von Biomasse am Warmebedarf auf Baublockebene dargestellt.

2 km
1 1

Legende

Anteil Biomasse am Warmebedarf in %
0-20
20 - 40
40 - 60
60 - 100

Abbildung 21: Anteil von Biomasse am Warmebedarf auf Baublockebene

Dadurch, dass ein entscheidender Teil der Energiemenge durch die Einzelraumheizungen verursacht
wird, ist die Verteilung im Stadtgebiet verhaltnismaiig homogen. Im Grof3teil der Baubldcke betragt
der Anteil von Biomasse zwischen 0 % und 20 %. Dabei handeles sich insbesondere um solche mit
einer dichten Bebauung oder groReren Verbrauchern (z.B. Industrie), die keinen Kamin besitzen.
Dementsprechend trifft dies insbesondere auf den Ortskern und das Gewerbegebiet zu. Es gibt je-
doch auch lokale Haufungen der Wéarmeversorgung durch Biomasse. Diese 14 Baubldcke erreichen
jeweils einen Anteil von Biomasse am Warmebedarf von tber 40 % bis zu sogar fast 70 %. Diese
Baubldcke liegen primar im landlichen Raum.

Nur 5 % der Geb&ude nutzen Biomasseheizungen zur Bereitstellung von Raumwarme, was wiederum
155 Geb&auden entspricht. Durch diese geringe Anzahl zeigt sich gemarAbbildung 22 keine raumli-
che Konzentration an Biomasse Heizungen zur Bereitstellung von Raumwarme, sondern vergleichbar
zu den strombasierten Losungen ein eher homogenes Bild. Es gibt in Neuenrade keinen Baublock
mit einer zweistelligen Anzahl an Geb&uden mit Raumwarnebereitstellung durch Biomasse und nur
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vier Baublocke mit mehr mit finf bzw. bis zu sieben dieser Gebaude. Gleichzeitig weisen ein Drittel
der Baublécke mindestens ein Gebaude auf, welches lUber Biomasse mit Raumwarme versorgt wird.
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0
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Abbildung 22: Anzahl der Gebaude mit Biomasse zur Bereitstellung von Raumwarme auf Baublockebene

I n Bezug auf die Energietr&ager, welche der Kateg
Neuenrade fast ausschlie3lich Heizungen basierend auf Fliissiggas relevant. Die Auswertungen in
Abbildung 10 zeigen, dass sonstige Brennstoffe nur einen geringen Anteil der lokalen Warmeversor-
gung ausmachen. In Abbildung 23 sind die Anteile von sonstigen Brennstoffen auf Baublockebene
dargestellt. Es ist zu erkennen, dass diese Heizungemur in landlich gepragten Baublécken eine re-
levante Rolle einnehmen Dies ist auf den groRen Platzbedarf der notwendigen Tanks zuriickzufiih-
ren. Bei hoherer Siedlungsdichte, wie zum Beispiel in den Ortskern oder den verschiedenen Ortstei-
len der verschiedenen Stadtteile, kommen diese entweder nicht vor oder machen in der Regel maxi-
mal 5 % des Warmebedarfs aus.Der Grof3teil aller Baublocke im Stadtgebiet weist diesen Energie-
trAger gar nicht auf. Es gibt jedoch auchzwei Baublocke im landlichen Raum mit einem Anteil von
tiber 59 % bzw. 66 % an sonstigen Brennstoffen.

Mit 23ver sorgten Geb2uden spielen die als aSonstig
eine sehr kleine Rolle in der Warmeversorgung der Stadt Neuenrade. Vergleichbar zu den Energie-
tragern Heiz6l und Biomasse finden sich diese sonstigen Brennstoffe, welche insbesondere von Flus-
siggaslosungen reprasentiert werden, insbesondere in den landlichen Teilen der Stadt wiederWie in
Abbildung 24 zu sehen ist, weisen die meisten Baublocke keine Heizungen mit sonstigen Brennstof-

fen auf. Die 23 versorgten Gebaude verteilen sich auf 16 Baubldcke mit einer maximalen Anzahl an

drei versorgten Gebauden pro Baublock.
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Abbildung 23: Anteil von sonstigen Brennstoffen am Warmebedarf auf Baublockebene
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Abbildung 24: Anzahl der Geb&ude mit sonstigem Brennstoff zur Bereitstellung von Raumwéarme auf Baublockebene
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In Abbildung 25 ist basierend auf den bereits beschriebenen Auswertungen der priméare Energietra-
ger (Energietrager mit dem héchsten Anteil am Warmebedarf) auf Baublockebene dargestellt. Die
Abbildung zeigt, dass im Grol3teil des Stadtgebiets, insbesondere im dicht besiedeten Bereich, Erd-
gas die hauptséachliche Lésungsoption in der Warmeversorgung darstellt. Dies trifft insbesondere auf
den Ortskern, das Gewerbegebiet und den Ortsteil Kiintrop zu.Im landlichen Bereich kommen an-
dere Energietrager zum Einsatz. Dabei handelt es sich zumeist um Heizdl oder Biomasse, jedoch
vereinzelt auch um die sonstigen Brennstoffe oder Strom in Kombination mit Umweltwéarme.
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M Sonstiger Brennstoff

B Strom + Umweltwarme

Abbildung 25: Primarer Energietrager (bezogen auf Warmebedarf) auf Baublockebene

2.5 Altersstruktur der Heizungen

Die Altersverteilung der bestehenden Heizungsstruktur bietet wichtige Implikationen, wann welche
Heizungen ausgetauscht werden muissen und dann entsprechend auf klimaneutrale Alternative um-
gestellt werden kénnen. In diesem Abschnitt wird das Heizungsalter von Erdgas-, Ol- und Biomasse-
heizungen ausgewertet. Ebenso werden die Heizungen betrachtet, welche den sonstigen Brennstof-
fen zugeordnet werden. Die Datenbasis sind hierbei die Kehrdaten der Schornsteinfeger, weswegen
strombasierte Heizungen nicht Teil dieser Auswertung sind. Dies gilt auch fir Heizungen welche aus
anderen Datenquellen (z.B. durch den Gasnetzbetreiber oder den Zensus 2022) stammen und diese
Information entsprechend nicht beinhalten.

In Abbildung 26 ist das Baujahr aller betrachteten Heizungen als Saulendiagramm enthalten. Es ist
eine grundsétzlich relativ homogene Verteilung zu erkennen. 28 % der Heizungen wurden bis Jahr
2000 gebaut. 46 % der Heizungen weisen ein Baujahr von 2001 bis einschlief3licl2015 auf. Die ver-

bleibenden 26 % der Heizungen wurden seit 2016 gebaut.
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Abbildung 26: Altersstruktur aller brennstoffbasierten Heizungen

Erganzend zuAbbildung 26 ist in Abbildung 27 diese Auswertung kartographisch auf Baublockebene

dargelegt. Im Grofteil der Baubldcke des Stadtgebiets, inshesondere im Ortskern Neuenrade, dem
Gewerbegebiet und dem Ortsteil Kiintrop, sind die Heizungen im Mittel je Baublock aus dem Baujahr

2005 bis 2015 Im landlichen Raum, den Ortsteilen Affeln und Altenaffeln sowie auch dem histori-

schen Teilsind die Heizungen im Schnitt alter und weisen vermehrt ein mittleres Baujahr zwischen
1995 und 2005 auf. Somit sind diese Heizungen im Mittel bereits Uber 20 Jahre alt. Einzelne Baubl6-
cke im landlichen Raum und in Affeln zeigen sogar ein mittleres Baujahrbis zum Jahr 1995.
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Durchschnittliches Baujahr der Heizung

M keine Informationen vorhanden
W bis 1995
W 1995 - 2005
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ab 2015

Abbildung 27: Altersstruktur aller brennstoffbasierten Heizungen auf Baublockebene
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In Abbildung 28 ist die Altersstruktur der Erdgasheizungen inNeuenrade als S&ulendiagramm dar-
gestellt. Es ist zu erkennen, dass @ Altersstruktur des Bestandesrelativ homogen ist. Obwohl laut
[6] die Lebensdauer fiir Erdgasheizungen bei 20 Jahren verortet wird, sind36 % der Gasheizungen in
Neuenrade bis zum Jahr 2M5 gebaut worden und damit bereits mindestens 20 Jahre alt. Fast33 %
der Heizungen wurden wiederum zwischen den Jahren 20® und 2015 in Betrieb genommen, sodass
auch diese bereits ein Alter von 10 bis 20 Jahren erreicht haben.Ebenso wurden 3L % der Heizungen
seit 2016 in Betrieb genommen, Uber ein Drittel davon seit dem Jahr 2021.Die Ergebnisse zeigen,
dass bis zum Zieljahr 204 ein nennenswerter Anteil der Gasheizungenaus Altersgriinden sowieso
getauscht werden muss und dann auf eine klimaneutrale Alternative umgestellt werden kann. Aus
dem Grund konnten sich bereits in den nachsten Jahren viele Heizungswechsel im Kontext delErd-
gasheizungen ergeben. Jedoch ist ebenso nennenswert, dassl3 % der Erdgasheizungen unter 5
Jahre alt sind, sodass bei diesen Heizungen ein zeitnaher Austausch eher unwahrscheinlich ist, was
wiederum eine Hirde bei der sozialvertraglichen Umstellung der Wéarmeversorgung in Neuenrade
darstellen konnte.
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Abbildung 28: Altersstruktur der Erdgasheizungen

In Abbildung 29 ist die Altersstruktur der Olheizungen in Neuenrade als Saulendiagramm dargestellt.
Es ist zu erkennen, dass der Bestand an alten Olheizungesehr hoch ist. Vergleichbar zu Erdgashei-
zungen wird in [6] die Lebensdauer fir Olheizungenebenfalls mit 20 Jahrenangegeben. Jedoch sind
65 % der Olheizungen bereits bis 2005 gebaut worden und damit mindestens 20 Jahre alt. 2 % der
Heizungen wurden wiederum zwischen den Jahren 20® und 2015 gebaut, sodass auch diese bereits
ein Alter von mindestens 10 Jahren erreicht haben.Der Anteil von Heizungen mit einem Alter von
maximal 10 Jahren betragt12 %. Auf Basis der hohen Altersstruktur kann geschlossen werden, dass
in den nachsten Jahren ein groRer Anteil der Olheizungen getauscht werden nuss. Dies ermdglicht
bereits zeitnah den Wechsel auf eine klimaneutrale Alternative (z.B. Warmepumpe oder PelletHei-
zung).
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Abbildung 29: Altersstruktur der Olheizungen

Die Altersstruktur der Biomasseheizungen ist in Abbildung 30 visualisiert. Diese unterscheidet sich
signifikant von der Altersstruktur der Ol- und Erdgasheizungen. Nur 11 % der Biomasseheizungen
sind bis 2005 gebaut worden. Ein nennenswerter Teilder Heizungen, namlich 44 %, wurde zwischen
2006 und 2015 in Betrieb genommen, sodass diese ein Alter zwischen 10 und 20 Jahren aufweisen.
45 % der Heizungen sind noch vergleichsweiseneu und maximal 10 Jahre alt. Da Biomasse bereits
eine erneuerbare Warmequelle darstellt, welche eiren validen Teil einer klimaneutralen Warmever-
sorgung darstellen kann, ist diese Altersstruktur weniger relevant fir die Ableitung von Implikationen
zum zuklnftigen Heizungstausch. Selbst wenn die neueren Heizungen nicht mehr bis zum Zieljahr
2045 getauscht werden, ist eine klimaneutrale Warmeversorgung fir diese Gebaudeerreicht.
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Abbildung 30: Altersstruktur der Biomasseheizungen

Zuletzt ist in Abbildung 31 die Altersstruktur der Heizungen dargestellt, welche unter den sonstigen
Brennstoffen zusammengefasst werden Aufgrund der geringen Anzahl an Heizungen ist die Alters-
struktur nur bedingt reprasentativ und hat wenig Einfluss auf die Dekarbonisierung der
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Warmeversorgung von Neuenrade. 44 % der Heizungen sind bis einschlief3lich 2005 gebaut worden
und 39 % zwischen 2006 und 2015 Die verbleibenden 17 % sind seit 2016gebaut worden und somit
maximal 10 Jahre alt.
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Abbildung 31: Altersstruktur derHeizungen mit sonstigen Brennstoffen

2.6 Warmebedarfsdichte und Grof3verbraucher

In diesem Abschnitt werden verschiedene Auswertungen zu Warmebedarfsdichten thematisiert. Die
Warmebedarfsdichte gibt als Metrik an, wie hoch der Warmebedarf in Bezug auf eine geometrische
BezugsgroiRe ist. Diese Bezugsgrolie ist typischerweise entweder einElache oder eine Lange. War-
mebedarfsdichten werden h&ufig genutzt, um die Eignung fur den wirtschaftlichen Bau und Betrieb

von Warmenetzen aus Sicht des Warmebedarfsabzuschatzen.

In Abbildung 32 ist die Warmebedarfsdichte als Warmeflachendichte auf Baublockebene dargestellt.
Gemal[7] muss diese bei mindestens 175 MWh/ha liegen, damit eine Eignung fur ein Niedertem-
peraturnetz bei Bestandsgebauden vorliegt. Fiir eine Eignung konventioneller Warmenetze sollte die
Warmeflachendichte mindestens 415 MWh/ha betragen. Abbildung 32 zeigt, dass ein hoher Anteil
aller Baubltcke (55 %) eine Warmeflachendichte von mehr als 415 MWh/ha aufweist. Die Baublocke
finden sich insbesondere im Ortskern, im Gewerbegebiet, aber auch in den Ortsteilen Affeln und
Altenaffeln. Diese Gebiete, insbesondere derOrtskern und das Gewerbegebiet, kdnnten aus Sicht
des Warmebedarfs fir Warmenetze interessant seinDer Ortsteil Kiintrop weist ebenfalls Baublocke
auf, welche tber 400 MWh/ha liegen, jedoch ist der Ortsteil eher gepragt von Warmeflachendichten
zwischen 200 MWh/ha und 400 MWh/ha.
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Abbildung 32: Warmeflachendichte auf Baublockebene

Neben der Warmeflachendichte ist die Warmeliniendichte die gangigste Metrik zur Angabe der Wér-
mebedarfsdichte. In Abbildung 33 ist die Warmeliniendichte auf StralRenzugebene fiir die Stadt Neu-
enrade dargestellt. Auch bei Betrachtung der Warmeliniendichte konzentrieren sich die hdchsten
Werte auf den Ortskern, das Gewerbegebiet sowie den Ortsteil Affeln. Gemafd8] wird fir eine Wirt-
schaftlichkeit eines Warmenetzes im Gebaudebestand eine jahrliche Warmeliniendichte von mindes-
tens 2.000 kwh/m vorgesehen. Anhand vonAbbildung 33 ist zu sehen, dass in den bereits themati-
sierten Gebieten in Neuenrade die jahrlichen Warmeliniendichten in vielen Straf3enabschnitten tber
2.000kWh/m betragen, sodass auch nach der Metrik der Warmeliniendichte eine grundsatzliche
Warmenetzeignung aus der Bedarfssicht fur diese Stadtteile ausgegeben werden kann.

Fur das Stadtgebiet von Neuenrade konnten insgesamt 24 GroRverbraucher identifiziert werden. Als
solche werden Verbraucher bezeichnet, deren Warmebedarf 500MWh pro Jahr Uberschreitet. Hier-
bei handelt es sich primar um Gebaude des Industriesektors. Vereinelt gehtren aber auch Gebaude
der anderen Sektoren zu den Grol3verbrauchern. Die Lokalisation dieser GroR3verbraucher auf Bau-
blockebene ist in Abbildung 34 dargestellt. Alle Gro3verbraucher liegen im Ortskern oder im Gewer-
begebiet.
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Abbildung 33: Warmeliniendichte auf StraRenzugebene
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Abbildung 34: Lokalisation von GroRverbrauchern auf Baublockebene
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In diesem Abschnitt wird der Anteil der erneuerbaren Energien an der Warmeversorgung der Stadt
Neuenrade in Abhangigkeit der Energietrager beschrieben. In Abbildung 35 sind die je Energietrager
die absoluten Warmebedarfe dargestellt, welche tber fossile und erneuerbare Energien gedeckt wer-
den.

Die Warmeversorgung der Stadt basiert iiberwiegend auf fossilen Energietragern, insbesondere Erd-
gas und Heizol. Aber auch sonstige Brennstoffe und der fossile Anteil des Strommixes fliel3en hier
mit ein. Die fossilen Energietrdger machen mit 183,1 GWh 89,2 % des Warmebedarfs aus. Erneuer-
bare Energien stellen dementsprechend mit 22,1 GWh die Ubrigen 10,8 % dar. Diese werden Uber
strombasierte Heizungen (unter Beriicksichtigung von Umweltwarme bei Nutzung von Warmepum-
pen) sowie Biomasse bereitgestellt.Letztere wird als nachwachsender Rohstoff hierbei als vollstandig
erneuerbar definiert. Fir den EEAnteil des Stroms wird der deutsche Strommix angesetzt, derin
dieser Berechnungmit 59 % angenommen wird [9]. Unter Beriicksichtigung der durch Warmepum-
pen genutzten Umweltwarme ergibt sich fir strombasierte Heizungen ein EE Anteil von 68 %. Dieser
wird sich zudem durch die zu erwartende Steigerung des EEAnteils im deutschen Strommix fir die
Bestandsheizungen weitererhdhen.
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Abbildung 35: Fossile und erneuerbare Energieim Abh&ngigkeit des Energietragers

Aufgrund der Anzahl an Windkraftanlagen in Neuenrade weist der lokale Strommix einen héheren
Anteil an Erneuerbaren auf als der bundesweite Strommix. Im Kontext der Betrachtung fur die kom-
munale Warmeplanung ist die Verwendung des deutschen Strommixes gegeniiber eines lokalen
Strommixes vorzuziehen, da er eine konsistente, vergleichbare und methodisch belastbare Bewer-
tungsgrundlage darstellt. Der bundesweite Strommix bildet die tatsachlichen physikalischen und
marktlichen Verflechtungen des Stromsystems ab,da Strom nicht lokal verbraucht, sondern tberre-
gional erzeugt, gehandelt und verteilt wird. Lokale Strommixe basieren haufig auf bilanziellen Zu-
ordnungen einzelner Erzeugungsanlagen und spiegeln nicht die reale Stromversorgung in jeder
Stunde wider, was zusystematischen Verzerrungen fihren kann. Zudem ist der deutsche Strommix
in gangigen Bilanzierungsstandards und Leitfaden (z. B. fur kommunale Klimabilanzen und
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Warmeplanungen) etabliert, regelméiig aktualisiert und ermoglicht dadurch eine transparente Ver-
gleichbarkeit zwischen Kommunen sowie eine robuste Ableitung von Minderungswirkungen zukunf-
tiger Mal3nahmen.

In Abbildung 36 ist der Anteil der erneuerbaren Energien auf Baublockebene dargestellt. Es ist zu
erkennen, dass der Grof3teil der Baublécke unterhalb eines Efnteils von 20 % liegt. Dies betrifft fast

73 % der Baublocke. Diese Baublécke liegen insbesondere in den dicht besiedelten Teilen des Stadt-
gebiets (z.B. Ortskern und Affeln).Der Grol3teil der verbleibenden Baubldcke liegt zwischen 20 % und

40 %. Nur wenige Baubldcke weisen einen EEAnteil zwischen 40 und bis zu maximal87 % auf. Bei

den Baubltcken oberhalb von 40 % handelt es sich insbesondere umGebiete in der landlichen Peri-

pherie, in welchem vermehrt auf Biomasse aber auch strombasierte Losungen gesetzt wird
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Abbildung 36: Anteil erneuerbarer Energien am Warmebedarf auf Baublockebene

Neben dem Anteil an erneuerbaren Energien sind die absoluten Treibhausgasemissionen eine wich-
tige Metrik, um die Klimafreundlichkeit der lokalen Warmeversorgung und der jeweiligen Energie-
trAger zu bewerten. Die Treibhausgasemissionen deNeuenrader Warmeversorgung werden im Fol-
genden beschrieben (aufgeteilt auf Energietrager und Sektoren).

In Abbildung 37 sind die absoluten Treibhausgasemissionen pro Jahr der Warmeversorgungn Neu-
enrade uber alle Verbrauchssektoren in Abhangigkeit der Energietragervisualisiert. Insgesamt liegen
die jahrlichen Treibhausgasemissionen bei50,2 Tsd. t. Diese entfallen zu67 % auf Erdgas, zu23 %
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auf Heizdl, zu 9 % auf Strom und Umweltwarme sowie zu jeweils unter 1 % auf Biomasse und die

sonstigen Brennstoffe.

Die Treibhausgasemissionen im Haushaltssektor sind inAbbildung 38 dargestellt. Da die Haushalte
den Grof3teil des Warmebedarfs ausmachen (sieheAbbildung 10 und Abbildung 11), verursachen
diese mit 30,6 Tsd. t auch den Grof3teil der Treibhausgasemissionen, welcher B % entspricht. Der
Anteil des Sektors an den Treibhausgasemissionen ist dementsprechend vergleichbar mit dem Anteil
des Warmebedarfs. Die Emissionen des Haushaltssektorentfallen zu 54 % auf Erdgas, zu 3 % auf
Heiz6l, zu 11% auf Strom und Umweltwarme sowie zu jeweils unter 1 % auf Biomasse und die sons-

tigen Brennstoffe.
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Abbildung 37: Jahrliche Treibhausgasemissionen (alle Sektoren) in Tsd. t
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Abbildung 38: Jahrliche Treibhausgasemissionen (Sektor Haushalte) in Tsd. t

Durch den geringen Warmebedarf verursachen die 6ffentlichen Geb&ude nur 1,4 Tsd. t Treibhaus-
gasemissionen (sieheAbbildung 39) und damit von allen Sektoren gemeinsam mit dem GHD- Sektor
den geringsten Anteil. Wie in Abbildung 12 zu sehen ist, werden die 6ffentlichen Geb&ude
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insbesondere mit Erdgas beheizt, weshalb Erdga®1 % der entsprechenden Treibhausgasemissionen
ausmacht. Knapp 7 % der Emissionen entfallen auf die sonstigen Brennstoffe, wahrend sich der Rest
auf Heizol, Biomasse, Strom in Kombination mit Umweltwérme aufteilt.

Der GHD-Sektor weist vergleichbar zum 6ffentlichen Sektor mit 1,4 Tsd. tunter 3 % der Treibhaus-
gasemissionen auf (sieheAbbildung 40). 64 % dieser Emissionen entfallen auf den Energietrager
Erdgas,16 % auf Heizdl, 17 % auf Strom und Umweltwarme sowie 3 % auf sonstige Brennstoffe.
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Abbildung 39: Jahrliche Treibhausgasemissionen (Sektoffentliche Gebaude in Tsd. t
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Abbildung 40: Jahrliche Treibhausgasemissionen (Sektor GHD) in Tsd. t

Wie in Abbildung 41 zu sehen ist, macht der Industriesektor mit 16,9 Tsd. t (entspricht fast 34 % der
Treibhausgasemissionen) den zweithdchsten Anteil aus. 89 % der Emissionen entstehen dabei durch
Erdgas 7 % durch Heiz6l und 4 % durch Strom und Umweltwarme.
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Abbildung 41: Jahrliche Treibhausgasemissionen (Sektor Industrie) in Tsd. t
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Ziel der Potenzialanalyse ist die Identifizierung von Potenzialen zur Nutzung von erneuerbaren Ener-
gien im Warmesektor, welche folglich zu dessen Transformation genutzt werden kénnen. Der Fokus
liegt hierbei auf Potenzialen, die fir die Speisung klimaneutraler Warmenetze genutzt werden kon-
nen. Dies ist damit begrindet, dass dezentrale Technologien (z.B. Wasserstoffheizungen oder Pellet
Heizungen) in der Regel nicht direkt auf ein lokales Potenzial zugreifen, sondern der Energietrager
zur Heizung angeliefert wird. Eine Ausnahme wéren jedoch zum Beispiel dezentrale Warmepumpen
basierend auf Erdwarme.

In Abschnitt 3.1 wird eine generelle Einordnung zur Umsetzbarkeit von Potenzialen gegeben, wah-

renddi e Ergebnisse der Pot en zinAbschnit 8.2zusamniEehgefasstvees t u d i
den [10]. Abschnitt 3.3t hemat i si ert das Thema aSchulirWgmeber-et e 0

sorgungsanlagen. In den Abschnitten 3.4 bis 3.11werden die Potenziale der verschiedenen Warme-
quellen beschrieben. AnschlieRend erfolgt in Abschnitt 3.12 eine Kurzzusammenfassung der Ergeb-
nisse.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden Potenziale zur Warmeversorgung in mehreren
Stufen betrachtet. Ausgangspunkt ist dabei das technische Potenzial, das beschreibt, welcher Anteil
eines theoretisch vorhandenen Energiepotenzials unter gegebenen techmischen Randbedingungen
grundsatzlich nutzbar ware. Diese Betrachtung abstrahiert bewusst von rechtlichen Restriktionen so-
wie von wirtschaftlichen Fragestellungen und dient dazu, ein mdglichst vollstéandiges Bild der tech-
nisch verfigbaren Optionen zu erhalten.

Die kommunale Warmeplanung fokussiert sich in einem ersten Schritt auf diese technischen Poten-
ziale (sieheAbbildung 42), um eine robuste und vergleichbare Datengrundlage fur die weitere Pla-
nung zu schaffen. Aspekte der rechtlichen Zulassigkeit (z. B. planungsoder genehmigungsrechtliche

Einschrankungen) sowie der Wirtschaftlichkeit werden in dieser Phase noch nicht bewetet. Diese
Faktoren sind stark standort- und projektspezifisch und werden daher in einem spéateren Schritt dif-

ferenziert bertcksichtigt.

Erstim Rahmen der Ziel und Umsetzungsszenarien erfolgt eine schrittweise Einschrénkung der tech-

nischen Potenziale hin zu wirtschaftlich und praktisch realisierbaren Losungen. Dabei spielen unter
anderem die rdumliche Nahe zu bestehenden oder potenziellen Warmenetzen, die ErschlieRbarkeit

von Standorten, infrastrukturelle Voraussetzungen sowie weitere lokale Rahmenbedingungen eine

zentrale Rolle. Auf dieser Basis wird analysiert, welche der technisch méglichen Potenziale sinnvoll in
das zukinftige Warmesygem integriert werden konnen.

Diese stufenweise Vorgehensweise ermoglicht eine transparente und nachvollziehbare Herleitung
der Ergebnisse und stellt sicher, dass strategische Entscheidungen nicht vorschnell durch Einzelrest-
riktionen eingeschrankt werden.
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Abbildung 42: Potenzialzwiebeld Darstellung von unterschiedlichen Ebenen von Potenzialen

3.2 Potenzialstudie zur zuklnftigen Warmeversorgung

Im Rahmen von[10] wurden vom Landesamt fir Natur- Umwelt und Klima NRW (LANUK) im Auftrag
des Ministeriums fir Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie die EEPotenziale in NRW auf
Gemeindeebene fur den Warmesektor erarbeitet. Diese Studie, im Weiteren als Warmestudt NRW
bezeichnet, wird als Grundlage fiir die Potenzialanalyse der kommunalen Warmeplanung in der Stadt
Neuenrade genutzt, wird jedoch durch eigene Erarbeitungen unterfiittert. Eine Zusammenfassung
der EEPotenziale fir Neuenrade auf Basis von[10] sowie des Warmebedarfs der Stadt aus der Be-
standsanalyse ist inAbbildung 43 dargestellt.

Abbildung 43 zeigt, dass nur wenige verschiedene Warmequellen nennenswert zur zukinftigen War-
meversorgung in der Stadt Neuenrade beitragen konnen. Hierbei wird beispielweise ein Potenzial
fur Solarthermie mittels Flachkollektor in Hohe von 2.240 GWh/a ausgewiesen. Jedoch muss dieses
Solarthermie-Potenzial richtig eingeordnet werden. Einerseits spielt die Saisonalitat der Solarthermie
bei der Eignung dieser eine entscheidende Rolle. Solarthermie ist von der Sonneneinstrahlung ab-
hangig, sodass Warne primar im Sommer und mittags bereitgestellt werden kann. Eine zeitliche
Uberlappung mit dem Warmebedarf tritt nur bedingt auf, d a dieser insbesondere im Winter und
morgens/abends vorliegt. Dementsprechend wéaren grofRe Wéarmespeicherkapazitaten notwendig,
um die Warme nutzbar zu machen. Des Weiteren ist die praktische Umsetzbarkeit dieser theoreti-
schen Potenziale in der Regel nur bedhgt gegeben. Neben Nutzungskonkurrenzen (z.B. mit der
Landwirtschaft) spielen beispielsweise auch topographische Einschréankungen (z.B. Bodenbeschaffen-
heit und Neigung) hier eine entscheidende Rolle. In Abgrenzung zu anderen Kommunen ist das
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Potenzial in Neuenrade als eherrelativ grol3 einzuschétzen, danennenswerte Teile des Stadtgebiets
von Landwirtschaft gepragt sind, die als Freiflachen eingeordnet werden.

Warme in GWh/a

0 500 1000 1500 2000 2500
Warmebedarf (Bestand) 205 5240
Flachkollektor (Solarthermie)
Flisse |0
Kanale |0
Seen |0
Elektrolyseure | 0
Direkt einleitende Betriebe | 0
Klaranlagen |0
Kandle |5

Industrielle Abwarme 2045 | 20
Klargas/Klarschlamm | 0
Abfallverbrennung | 3
Sonstige Biomasse | 17
Grubenwasserhaltung | 0
Oberflachennahe Geothermie |l 143
Mitteltiefe Geothermie hydrothermal |0

Mitteltiefe Geothermie Sonde 0

Tiefe Geothermie 0

Abbildung 43: Zusammenfassung der Potenziale fur die Warmeversorgung nadhio]

Der oberflachennahen Geothermie werden fir Neuenrade ebenfalls nennenswerte Potenziale attes-
tiert. In [10] werden 143 GWh/a fur das Stadtgebiet bestimmt. Dies waren 70 % des aktuellen War-
mebedarfs der Stadt Neuenrade. Hierbei beziehen sich die Ergebnisse jedoch auf die dezentrale Nut-
zung von oberflachennaher Geothermie und nicht auf die zentrale Warmeversorgung. Trotzdem lasst
sich festhalten, dass oberflachennahe Geothermie inNeuenrade eine wichtige Rolle spielen kdnnte,
da ausreichend freie Flachen aufgrund der geringen Bebauungsdichte zur Verfugung stehen.

Gemal der Analysen auq10] zeigen sich grundséatzliche Potenziale bei der Nutzung von Abwarme
aus industriellen Prozessen. Hier wird ein Potenzial von bis zw20 GWh/a fur die Stadt Neuenrade
bestimmt. Dies wirde immerhin knapp 10 % des Warmebedarfs der Stadt entsprechen. Ebenso wer-
den 17 GWh/a der Biomasse attestiert, wobei dahingehend gegeniberzustellen ist, inwieweit diese
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Potenziale bereits ausgeschopft werden. Fiur die Abwérme aus Abwasser werden lediglic® GWh aus
den Kanalen ausgewiesen.

Fur die Nutzung von Warme aus Mitteltiefer und Tiefer Geothermie sieht [10] in der Stadt Neuenrade
keine Potenziale dieser Warmequellen in der Warmeversorgung.

3.3 Schutzgebiete

Fur die Identifikation potenziell geeigneter Flachen fur technische Anlagen zur Warmeerzeugung ist
zu bericksichtigen, dass bestimmte Bereiche durch gesetzlich definierte Schutzgebiete belegt sind.
In diesen Gebieten ist der Bau solcher Anlagen entweder vdistindig ausgeschlossen oder nur unter
strengen Auflagen zuldssig. Schutzgebiete stellen somit eine wesentliche planerische Einschrankung
dar, die sowohl die Anzahl als auch die Flache méglicher Standorte fir Warmeerzeugungsanlagen
deutlich begrenzt.

Im Stadtgebiet Neuenrade wurden verschiedene Schutzgebietskategorien identifiziert, die in Tabelle
2 beschrieben und in Abbildung 44 und Abbildung 45 kartografisch dargestellt sind.

Tabelle 2: Schutzgebiete inNeuenrade und ihre Bedeutung fir Warmeerzeugungsanlagen

Gebietstyp Beschreibung

FFH Gebiete  Flora-Fauna Habitat-Gebiete sind Teil des europadischen Natura2000-Netzwerks
und sichern die Erhaltung seltener Lebensraume und Arten. Sie unterstehen seht
strengem Schutz. Errichtung technischer Anlagen sind hier nicht zulassig.

Geschiitzte Gesch¢tzte Biotope gem2C A 62 LG NRV

Biotope chen Schutz, da sie Lebensraume darstellen, die fir den Erhalt der biologischer
Vielfalt von besonderer Bedeutung sind. Sie sind von der energetischen Nutzung
auszuschlief3en.

Landschafts-  Landschaftsschutzgebiete schiitzen das Landschaftsbild sowie die Erholungs:

schutzge- funktion. Sie gelten nicht als absolute Ausschlussgebiete, werden jedoch in der

biete Planung als sensibel eingestuft. Eine Nutzung kann mdglich sein, bedarf jedoch
der Genehmigung und ist meist mit Auflagen verbunden.

Naturschutz- Naturschutzgebiete dienen dem Schutz besonders empfindlicher Okosysteme

gebiete und Arten. Sie unterliegen Strengem Schutz. Errichtung technischer Anlagen sind
hier nicht zulassig.

Uberschwem-  Einschrankungen bei baulichen MaRnahmen. Technische Anlagen meist nicht ge-

mungsge- nehmigungsfahig

biete

Wasser- Wasserschutzzone Il stellt einen zusétzlichen Schutz vor Verunreinigungen in kur-

schutzgebiet  zer Distanz zur Wassergewinnungsanlage dar. Der Bau Technischer Anlagen is

Zone I hier prinzipiell Verboten. Genehmigungen sind nur sehr selten und nach Einzel-
fallprifungen moglich.

Wasser- Wasserschutzzone 11l verhindert die chemische Verunreinigung des Grundwas-

schutzgebiet  sers. Der Bau einer technischen Anlage ist nach Einzelfallprifung grundsatzlict

Zone Il madglich, unter der Voraussetzung, dass keine Wassergefahrdenden Stoffe aus-
treten konnen.
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Naturschutzgebiete, FFHGebiete sowie geschiitzte Biotope betreffen in Neuenrade vorwiegend
Waldflachen, die fir Freiflachenanlagen wie GroRwarmepumpen oder Solarthermieanlagen ohnehin
nicht in Betracht gezogen werden. Des Weiteren sind diese Schutzgebiete nur wenig ausgepragt in
Neuenrade. Auffallig ist jedoch, dass ein Grof3teil der Stadtflache unter Landschaftsschutz steht. Diese
Gebiete gelten zwar nicht als absolute Ausschlussflachen, werden im Rahmen der Planung jedoch als
sensible Bereiche eingestuft, die einer vertieften Priifung bedirfen. Des Weiteren gibt es festgesetzte
Uberschwemmungsgebiete entlang der Honne.

0 1 2 km Legende
D —— FFH Gebiete
B Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
B Geschutzte Biotope 308 42§
[0 Landschaftsschutzgebiet
O Naturschutzgebiet

Neuenrade

Altenaffeln

Abbildung 44: Bedeutsame Schutzgebiete iNeuenrade

Im Stadtgebiet von Neuenrade befinden sich zwei Wasserschutzzonen, eine im nordlichen und eine
im sudostlichen Bereich der Stadt. Beide gehdren zur Zone Ill, wobei im studéstlichen Teil zuséatzlich
eine kleine Zone Il ausgewiesen ist. Diese Bereiche unterligen besonderen Schutzauflagen, wodurch

die Errichtung technischer Anlagen dort nur eingeschrankt maglich ist. In Neuenrade sind diese Was-

serschutzzonen weit weg vonnennenswerter Bebauung und dementsprechend nur bedingt relevant

fur eine zentrale Warmeversorgung.
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Wasserschutzzonen
[ Zonell
Zone lll

Abbildung 45: Wasserschutzgebiete ifNeuenrade

3.4 Solare Potenziale

Solarthermie und Photovoltaik sind zwei unterschiedliche Technologien zur Nutzung von Sonnen-
energie, die jeweils fur verschiedene Zwecke eingesetzt werden. Photovoltaikanlagen wandeln Son-
nenlicht in elektrische Energie um. Dies geschieht durch Solarzellendie in Modulen zusammenge-
fasst sind. Die elektrische Energie kann entweder direkt verbraucht oder ins 6ffentliche Stromnetz
eingespeist werden. Solarthermie hingegen nutzt Sonnenkollektoren, um Warme zu erzeugen, die
direkt fur die Warmwasserbereitung oder zur Unterstiitzung der Heizungsanlage verwendet wird.
Diese Technologie eignet sich vor allem fiur Haushalte oder Unternehmen, die ihren Warmebedarf
teilweise durch erneuerbare Energie decken méchten. Beide Technologien kdnnen sowohl auf Dach-
flachen als auch auf Freiflachen installiert werden.

Im Folgenden wird das Potenzial fur Freiflachen Solarthermieanlagen beschrieben. Fur die Stadt
Neuenrade ergibt sich ein enormes Warmebereitstellungspotenzial von rund 2.008 GWh und
6.822 MW installierter Leistung bei der Nutzung von Flachkollektoranlagen auf Freiflachen. In Abbil-
dung 46 sind die entsprechenden Freiflachen in die Kategorien Acker und Griinland eingeteilt. Es ist
zu erkennen, dass im Grof3teil des Stadtgebiets entsprechende Potenziale fiir solarthermische Anla-
gen bestehen. Dies gilt auch fur den Umkreis des Ortskerns von Neuenrade, welcher aus Sicht des
Warmeabsatzes fur Warmenetzeim Vergleich zum restlichen Stadtgebiet am vielversprechendsten
erscheint. Die grof3ten Potenziale zeigen sich auf den Flachen im Wnkreis um den Stadtteil Blintrop
und Affeln, jedoch ist dort flr solarthermische Anlagen kein entsprechendes Absatzpotenzial vor-
handen.

Kommunale Wéarmeplanung der Stadt Neuenrade Seite 42 von 68



Energy Consulting

A 0 1 2 km Legende
| I | ) .
Theoretisches Potential
B Ackerflache
O Grunland

Abbildung 46: TheoretischePotenzialflachenfur Freiflachen Solarthermie

In Abbildung 47 ist ein Potenzial dargestellt, welcheeine erhéhte praktische Umsetzbarkeit darstellt.
Entsprechend sindalle Ackerflachen ausgeschlossen wrden. Des Weiteren sind nur Flachen bertck-
sichtigt worden, welche in der Nahe von nennenswerter Bebauung sind. Aufgrund dieser Restrktio-

nen reduziert sich die Gesamtnutzfliche von 8,14 km? auf 0,66 k. Die verbleibenden Flachen wei-
sen ein Potenzial von 163 GWh aufDie Abbildung zeigt, dass die verbleibenden potenziell nutzbaren
Flachen raumlich Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt sind, jedoch in unterschiedlicher GréRenord-
nung auftreten. Wéahrend kleinere Flachenanteile im gesamten Untersuchungsraum vorkommen,
konzentrieren sich gréRere zusammenhéngende Flachen tberwiegend im ostlichen Stadtgebiet. Ins-
besondere die Bereiche um Blintrop und Affeln weisen ein erhohtes Flachenpotenzial aufim Bereich
des Ortskerns verbleiben nur vereinzelte Flachen,die fir eine zentrale Warmeversargung in Frage
kommen konnten. Es ist im Rahmen der Zielszenarien zuprifen, inwiefern dort das verbleibende
Potenzial wirtschaftlich in ein erneuerbares Warmenetz integriert werden kann.
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